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■屋内測位に関わる背景
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衛星測位技術の変遷（⻑期トレンド）
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世界の測位衛星システム（１）
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■IMESとは
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IMESとは
IMES (Indoor Messaging System)とは、ＧＰＳ衛星と同等の信号を用いる屋内測位

方式のことで、電波の届きにくい屋内においても正確に位置を求めることが出来るよう
に考えられたシステムです。

IMES方式は、日本の測位衛星システムである『準天頂衛星』（みちびき）の枠組みから
発案され、IMES送信機は、その場所の位置情報をメッセージとして送信します。

特⻑としては、「階数」情報をもっているので、
建物の階数も情報として受信できます。

さらに、位置情報に付随情報を付加させることが
可能な位置情報システムです。
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IMES測位の原理
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メッセージは、５０ｂｐｓで送信される。 ＊現在、２５０ｂｐｓと５０ｂｐｓが送信可能
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送信信号内容（１）

最低限 位置情報１か２を送信しなければなりません。（インフラとして機能させるため）



2013/12/18

5

8/105

無断複写禁止

Confidential Information

Copyright(C) 2013 GNSS Technologies Inc. All rights reserved.

位置情報１ （０００）
位置情報２ （００１）

ショートID （０１１） ミディアムID （１００）
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送信信号内容（２）
精度指数

０，１，２
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項目項目項目項目 GPS IMES
中心周波数中心周波数中心周波数中心周波数 1575.42MHz 1575.42MHz + 8.2kHz

PRN 番号番号番号番号 1-32 173-182

PRN チップレートチップレートチップレートチップレート 1.023MHz 1.023MHz

コード長コード長コード長コード長 1ms 1ms

データレートデータレートデータレートデータレート 50bps 50 / 250 bps

変調方式変調方式変調方式変調方式 BPSK BPSK

偏波偏波偏波偏波 RHCP RHCP

送信電力送信電力送信電力送信電力 １０１０１０１０W -64dBm(-94dBw)以下以下以下以下

IMES送信信号諸元
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IMES送信出⼒と測位範囲（１）

送信出力ｰ７６dBmの場合送信出力 ｰ９０dBmの場合
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送信出力と有効範囲自遊空間伝搬モデル
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宇宙基本計画

宇宙戦略本部 H２５ .１月 決定



2013/12/18

7

12/105

無断複写禁止

Confidential Information

Copyright(C) 2013 GNSS Technologies Inc. All rights reserved.

IMES 運用管理体制

IMES
運用定義書運用定義書運用定義書運用定義書

IS-QZSS
仕様書

運用ガイドライン運用ガイドライン

IMES送信機

管理実施要領

IMES送信機

管理実施要領

技術仕様

送信機管理

試行

継承する事業主体

（未定）

試行結果の反映

対話

IMES
コンソーシアム
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■IMES開発状況（送信機）
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国総研や丸の内での測位実証実験にて、国総研や丸の内での測位実証実験にて、国総研や丸の内での測位実証実験にて、国総研や丸の内での測位実証実験にて、

壁際でも高精度測位壁際でも高精度測位壁際でも高精度測位壁際でも高精度測位実現￥実現￥実現￥実現￥

はこはこはこはこだて未来大学および早稲田大学にて、国内初だて未来大学および早稲田大学にて、国内初だて未来大学および早稲田大学にて、国内初だて未来大学および早稲田大学にて、国内初

の屋内測位インフラ実験システムを完成の屋内測位インフラ実験システムを完成の屋内測位インフラ実験システムを完成の屋内測位インフラ実験システムを完成

神戸市地下街での自律移動支援プロジェクトにて地下街に約７０台の神戸市地下街での自律移動支援プロジェクトにて地下街に約７０台の神戸市地下街での自律移動支援プロジェクトにて地下街に約７０台の神戸市地下街での自律移動支援プロジェクトにて地下街に約７０台のIMES
を設置し、実証実験を実施、を設置し、実証実験を実施、を設置し、実証実験を実施、を設置し、実証実験を実施、シームレスシームレスシームレスシームレス測位の三次元ナビの有効性を実証測位の三次元ナビの有効性を実証測位の三次元ナビの有効性を実証測位の三次元ナビの有効性を実証

豊田市にて豊田市にて豊田市にて豊田市にてIMESによる屋内外による屋内外による屋内外による屋内外シームレスシームレスシームレスシームレス測位の実証実験を測位の実証実験を測位の実証実験を測位の実証実験を

行い、地下街でも高精度ナビを実証行い、地下街でも高精度ナビを実証行い、地下街でも高精度ナビを実証行い、地下街でも高精度ナビを実証

IMESををををNAL向けに開発、ヘリコプターか向けに開発、ヘリコプターか向けに開発、ヘリコプターか向けに開発、ヘリコプターか

ら擬似ＧＰＳ信号を送信（国内初）ら擬似ＧＰＳ信号を送信（国内初）ら擬似ＧＰＳ信号を送信（国内初）ら擬似ＧＰＳ信号を送信（国内初）

２００９年２００９年２００９年２００９年

２００１２００１２００１２００１

スードライト（疑似衛星）からIMESへ

２００７２００７２００７２００７

２００８年２００８年２００８年２００８年

２０１２年２０１２年２０１２年２０１２年
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■スマートフォン等にみる

屋内測位手法
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17

Wi-Fi

アクセスポイントアクセスポイントアクセスポイントアクセスポイント

Cell-ID  Wi-Fi

Database

Wi-Fi

測位サーバー測位サーバー測位サーバー測位サーバー

携帯電話携帯電話携帯電話携帯電話

基地局基地局基地局基地局

測位サーバー測位サーバー測位サーバー測位サーバー

ＧＰＳ衛星ＧＰＳ衛星ＧＰＳ衛星ＧＰＳ衛星

ジャイロセンサジャイロセンサジャイロセンサジャイロセンサ

加速度センサ等加速度センサ等加速度センサ等加速度センサ等

Wi-Fi測位
GPS測位

基地局測位

基地局ID

測位結果

MACアドレス

測位結果

最近のスマートフォンでは、ＧＰＳ測位のみでなく、ＷｉＦｉデータ利用や電話基地局のセルＩＤ，さらに磁気方位センサーや加速度センサーを最近のスマートフォンでは、ＧＰＳ測位のみでなく、ＷｉＦｉデータ利用や電話基地局のセルＩＤ，さらに磁気方位センサーや加速度センサーを最近のスマートフォンでは、ＧＰＳ測位のみでなく、ＷｉＦｉデータ利用や電話基地局のセルＩＤ，さらに磁気方位センサーや加速度センサーを最近のスマートフォンでは、ＧＰＳ測位のみでなく、ＷｉＦｉデータ利用や電話基地局のセルＩＤ，さらに磁気方位センサーや加速度センサーを

搭載している場合は、そのセンサー情報も利用して、測位範囲を広げ、精度向上させている。その測位のアルゴリズムは、端末メーカー搭載している場合は、そのセンサー情報も利用して、測位範囲を広げ、精度向上させている。その測位のアルゴリズムは、端末メーカー搭載している場合は、そのセンサー情報も利用して、測位範囲を広げ、精度向上させている。その測位のアルゴリズムは、端末メーカー搭載している場合は、そのセンサー情報も利用して、測位範囲を広げ、精度向上させている。その測位のアルゴリズムは、端末メーカー

毎に独自に開発している。毎に独自に開発している。毎に独自に開発している。毎に独自に開発している。

いまどきのスマートフォン測位
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EDN JapanEDN JapanEDN JapanEDN Japan記事より抜粋記事より抜粋記事より抜粋記事より抜粋

推測航法

ジャイロ・加速度・

磁気方位・圧力

衛星航法

GPS/GLONASS

SiRF starV

WiFi DB
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GNSS ＆ 測位技術群
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ジオフェンスとは？

・ジオフェンス（Geofence）とは、仮想的な地理的境界線のこと。

・GPSなどの測位技術を利用することで、中心となる場所（中心点）の位置座標から半径○○m以内にいる人

だけを対象に情報配信を行うことが可能。

中心位置

GPS

半径○○m

Good!

Good!

NG!

NG!

NG!

NG!

Good!

Good!

NG!

★対象者（参加者）は、スマートフォンやタブレットなど現在位置がとれるデバイスを持つ必要がある。

◆ポイント
・場所はどこにでも自由に設定できる。

→ 中心から電波などを出すわけではない。あくまで参加する人の位置情報による。

・範囲の設定は自在。

→ ただし、位置測位技術によっては位置がずれる（位置飛びが起こる）可能性があるので注意。

利用例利用例利用例利用例

・参加型のイベント・参加型のイベント・参加型のイベント・参加型のイベント

・エリア・エリア・エリア・エリア限定限定限定限定SNSSNSSNSSNS

・クーポン・クーポン・クーポン・クーポンのののの配信配信配信配信 などなどなどなど
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IMES ジオフェンス・システム

・ファイル等の利用権限を場所（位置情報）に応じて設定。

・利用許可された位置に設置されたIMESの電波が届く範囲内にいる人だけを対象に情報配信を行うことが可能。

GPS

※ジオフェンス（Geofence）：仮想的な地理的境界線のこと。

IMES

送信機

IMES

送信機

医師PC

IMES Rx

OK!

NG!

NG!A
B C

医師PC

IMES Rx

医師PC

IMES Rx

敷地

病院内

診察室

医療利用イメージ医療利用イメージ医療利用イメージ医療利用イメージ システムシステムシステムシステムイメージイメージイメージイメージ

位置・権限

管理サーバ

【設定】

「C」診察室でのみ

閲覧可能。

A

医師PC

IMES Rx

B

医師PC

IMES Rx

C

医師PC

IMES Rx

A位置情報

B位置

情報

C位置情報

電子カルテ

廊下等

電子

カルテ

※位置を判定し、

設定された権限に

合わせて

利用許諾を行う。

カルテDB

利用可能

コンテンツリスト画面

IMES送信機

管理画面

コンテンツ利用

権限管理画面
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GP
S互
換
性

精
度

イ
ン
フ
ラ

DB元 公
共
性

端末 コ
ス
ト

配
置

チ
ェ
ッ
ク
イ
ン

タ
ッ
チ

消
費
電
⼒

信
頼
性

強調での役割・課題

IMES ◎ ○
直
接
位
置

OPEN
詳細別 ○

GPS
受信
機

△
基
準
位
置

○
不
要 × ○

施設の基準位置、アンカーポイント
として、国も絡めた
屋内位置インフラとする。
担保された位置、チェックイン
B2G,B2B,B2C共用⇒ビル側設備
国の整備もあり。

GPS － ×
直
接
位
置

－ ◎
GPS
受信
機 －

屋
外 ×

不
要 － ○ 屋外標準インフラ

WiFi な
し △ 参

照

キャリ
ア
OS

△ スマ
ホ △

広
い ×

不
要 × ×

精度を求めない
キャリアの囲い込み課題
通信インフラとして設備

BTLB な
し ○ 参

照
DB企
業？ × スマ

ホ ○
多
数 ○

不
要 ○ △ 担保を必要としないチェックイン

店舗設備、オペレーション？

RF tag な
し

◎ 参
照

DB企
業 ×

タグ
リー
ダー

○ 多
数 ○

必
要 ○ △ かざす⾏為が課題。

屋内測位方式の特徴
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屋内測位インフラ協調

IMES → 管理された屋内基準点

WiFi → SSID
BTLB→SSID 小セ
ル

IMES→小セル 位置認証

位置情報の付与 館内位置情報DB→国家基準点と連動

屋内WiFi測位の
⾼精度化

チェックイン
ツール

インフラ系
民間利用系

各ASP毎のID利用 オープンな位置利用

IMES →大セル 概略位置

共通インフラとして
国・施設側が主体となって設備精度不安定解消、座標連動
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シームレス測位インフラの利活用
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シームレス測位インフラのシステム（拡張性）

防災導入 専用端末機

IMESインフラ整備

スマートフォン

IMES対応

グローバル連携

新サービス導入

セキュリティ業務

メンテナス業務

他の業務利用

専用端末機

異業種連携

共通測位インフラとして、将来、様々な利用が可能

最初の投資

増設



2013/12/18

14

26/105

無断複写禁止

Confidential Information

Copyright(C) 2013 GNSS Technologies Inc. All rights reserved.

■屋内測位における実態

（実験データ）
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八重洲地下街でのWiFi測位テスト
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米国における屋内手法の調査結果一例

http://transition.fcc.govhttp://transition.fcc.govhttp://transition.fcc.govhttp://transition.fcc.gov/bureaus/pshs/advisory/csric3/CSRIC_III_WG3_Re

port_March_%202013_ILTestBedReport.pdf
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密集市街地 市街地
郊外
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POLARIS

携帯電話 信号強度→ グリッド化（DB)

(受信機） 位置＋信号強度 → DB → 高精度位置
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気圧計気圧計気圧計気圧計→→→→２ｍ精度２ｍ精度２ｍ精度２ｍ精度

フロア特定フロア特定フロア特定フロア特定はははは無理無理無理無理！！！！

９００Mhz（２CH)、 PRN＊（Gold code)

Fix POSITION

NEXT NAV

９００MHzビーコン＋高度計 Gold Code(GPSと同じ）を送信
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米国における屋内手法の調査結果一例

http://transition.fcc.govhttp://transition.fcc.govhttp://transition.fcc.govhttp://transition.fcc.gov/bureaus/pshs/advisory/csric3/CSRIC_III_WG3_Re

port_March_%202013_ILTestBedReport.pdf

NEXT NAV プロット例

４２F 窓際１

４２F 窓際２

２９F オフィス

１F 入口ロビー

３F ホール
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屋内測位の課題

● ＧＰＳ測位他、広域(屋外）の電波測位は、精度が不十分

～反射波、電波の到達等の要因～

● 屋内の電波発信元を利用する測位手法

～電波強度の不安定、発信源の位置が分からない

→ 精度が安定しない。

● ジオフェンスやチェックイン、ＡＲなど高まる利用ニーズ

精度＜確実な位置特定 が重要
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屋内測位の考え方

①①①① 高精度測位高精度測位高精度測位高精度測位かつかつかつかつ確実な測位確実な測位確実な測位確実な測位が必要が必要が必要が必要

☑☑☑☑ テナント単位、部屋単位など屋内測位に求められる位置精度要求は高いテナント単位、部屋単位など屋内測位に求められる位置精度要求は高いテナント単位、部屋単位など屋内測位に求められる位置精度要求は高いテナント単位、部屋単位など屋内測位に求められる位置精度要求は高い

☑☑☑☑ チェックインや位置認証、ジオフェンスなど場所特定やエリア特定チェックインや位置認証、ジオフェンスなど場所特定やエリア特定チェックインや位置認証、ジオフェンスなど場所特定やエリア特定チェックインや位置認証、ジオフェンスなど場所特定やエリア特定

測位の誤差よりも確実な位置を保障するデマンドが大きい測位の誤差よりも確実な位置を保障するデマンドが大きい測位の誤差よりも確実な位置を保障するデマンドが大きい測位の誤差よりも確実な位置を保障するデマンドが大きい

ナビゲーションナビゲーションナビゲーションナビゲーションででででない位置特定ない位置特定ない位置特定ない位置特定((((位置スタンプみたいなもの！）位置スタンプみたいなもの！）位置スタンプみたいなもの！）位置スタンプみたいなもの！）

②②②② 屋内測位には測位インフラが必要屋内測位には測位インフラが必要屋内測位には測位インフラが必要屋内測位には測位インフラが必要

☑☑☑☑ 確実な位置特定には、屋内測位インフラがどうしても必要。確実な位置特定には、屋内測位インフラがどうしても必要。確実な位置特定には、屋内測位インフラがどうしても必要。確実な位置特定には、屋内測位インフラがどうしても必要。

☑☑☑☑ 利用のニーズ利用のニーズ利用のニーズ利用のニーズ((((上記）から上記）から上記）から上記）から 位置情報の担保、保証が必要。位置情報の担保、保証が必要。位置情報の担保、保証が必要。位置情報の担保、保証が必要。

☑☑☑☑ 施設側の負担に対する有益モデル施設側の負担に対する有益モデル施設側の負担に対する有益モデル施設側の負担に対する有益モデル⇒⇒⇒⇒ 防災、防災、防災、防災、B2BB2BB2BB2B、、、、B2CB2CB2CB2C

③③③③ プラットフォームが必要プラットフォームが必要プラットフォームが必要プラットフォームが必要((((公共利用と商用利用）公共利用と商用利用）公共利用と商用利用）公共利用と商用利用）

☑☑☑☑ 屋内位置に関連ついた情報に容易にアクセスできるプラットフォーム屋内位置に関連ついた情報に容易にアクセスできるプラットフォーム屋内位置に関連ついた情報に容易にアクセスできるプラットフォーム屋内位置に関連ついた情報に容易にアクセスできるプラットフォーム

☑☑☑☑ ビル側のビジネスベネフィットにつながることビル側のビジネスベネフィットにつながることビル側のビジネスベネフィットにつながることビル側のビジネスベネフィットにつながること

☑☑☑☑ 共通プラットフォームとして利用ができること共通プラットフォームとして利用ができること共通プラットフォームとして利用ができること共通プラットフォームとして利用ができること
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シームレス測位におけるIMESの機能と役割

● ＧＰＳ測位の一つの機能として

屋内外をシームレスに測位する。

● 屋内において、測位インフラとして

位置情報をオープンに送信すること。

● 送信される位置情報は、精度・確度が

運用によって担保されていること。

● ＩＭＥＳ位置情報は、

屋内におけるアンカーポイントとして

基準位置・初期位置を提供する。
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ありがとうございました。

お問い合わせ先

測位衛星技術株式会社

WWW.gnss.co.jp

ishii@gnss.co.jp


